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1.1

1.2

Formulierung der Messaufgabe

Anlass der Immissionsmessungen

Die Deponiebetriebsgesellschaft Velbert mbH plant in Velbert eine Erweiterung der Depo-
nie in nordwestlicher Richtung.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sind u. a. Untersuchungen zur Staubimmissi-
onsvorbelastungssituation durchzufiihren. Die Immissionsmessungen sollen eine Daten-
basis zur Immissionsvorbelastungssituation am Standort liefern.

Im Vorfeld wurde ein Messplan [1] erstellt, dem mit E-mail vom 22.06.2018 von der geneh-
migenden Behorde zugestimmt wurde [2].

Administrative Anforderungen und Bewertungsmal3stabe

Die ANECO Institut fur Umweltschutz GmbH & Co. ist gemaR § 29b Bundesimmissions-
schutz-Gesetz [3] bekannt gegebene Messstelle [4] und u. a. fur die Ermittlung von Immis-
sionen von Staub, Staubinhaltsstoffen und an Staub absorbierten chemischen Verbindun-
gen nach DIN EN ISO/IEC 17025 [5] akkreditiert.

Die Berichterstellung erfolgt nach den Vorgaben der Richtlinie VDI 4220 Blatt 2 [6] (Mus-
termessbericht fiir Immissionsmessungen Anhang B).

Die Bewertungsmal3stdbe wurden den Nrn. 4.2.1 und 4.3.1 der TA Luft [7] zum Schutz der
menschlichen Gesundheit bzw. zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erhebli-
chen Nachteilen durch Staubniederschlag entnommen.

Die zur Anwendung kommenden Immissionswerte der TA Luft sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst.

Immissions-

Parameter wert Quelle Bemerkung
Schwebstaub 3 .
(PM10) 40 pg/m TA Luft [7] Jahresmittelwert
Tagesmittelwert mit 35
50 pg/m3 TA Luft [7] erlaubten Uberschreitun-

gen im Jahr

Staubniederschlag

2% i
(nicht gefahrdend) 0,35 g/(m2*d) | TA Luft[7]4.3.1 Jahresmittelwert
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1.3

1.4

15

1.6

Messkomponenten
Folgende Luftverunreinigungen wurden gemessen:

- Schwebstaub (PM10) als Massenkonzentration nach filtrierender Probenahme
- Staubniederschlag mittels Depositionsmessungen (Bergerhoffverfahren).

Erganzende Messungen wurden nicht durchgefihrt.

Anforderungen an die Messtechnik

Die Messungen von Schwebstaub (PM10) werden nach DIN EN 12341 [8] durchgefihrt.
Die Staubniederschlagsmessungen werden gemal der VDI 4320 Blatt 2 [9] nach dem
Bergerhoff-Verfahren ermittelt. Die Expositionszeit betragt bei diesem Verfahren 30 = 2
Tage.

Organisatorische Anforderungen

Es liegt sowohl eine Akkreditierung [5] als auch das entsprechende QM-System vor.
Fachlich Verantwortliche:

Dipl.-Chem. Michael Robert
Tel.-Nr.: 02161 / 301 69 60
email: Robert@aneco.de

Dipl.-Ing. Nicole Borcherding
Tel.-Nr.: 02161 / 301 69 35
email: nicole.borcherding@aneco.de

Die Probenahme wurde durch fachkundiges Personal der ANECO Institut fir Umwelt-
schutz GmbH & Co. durchgefihrt. Die Analytik erfolgte im Labor der ANECO.

Beteiligung weiterer Institute

keine
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Vorwissen

Das Messgebiet wird auf Basis der Erfahrungen der rAumlichen Verteilung der zu erwarten-
den Immissionen, hervorgerufen durch Emissionen durch den Betrieb einer Deponie festge-
legt. Wie in [10] dargelegt wird, werden die héchsten Belastungen im Bereich der (prinzipiell)
bodennahen Quellen der Deponie und erwartet. Mit zunehmendem Abstand zu den Staub-
guellen reduziert sich die Belastung.

Aufgrund dieser Erkenntnisse werden Messpunkte im Nahbereich der Deponie festgelegt.
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Ortsbeschreibung

Die geplante Erweiterung des Deponiegelandes der Deponiebetriebsgesellschaft Velbert
mbH liegt in Velbert norddstlich des Stadtgebiets und grenzt in sidlicher und &stlicher Rich-
tung an ein Gewerbegebiet.

Der Standort ist durch die Lage im Bergischen Land gepréagt. Die Landschaft ist orographisch
gegliedert und in nordlicher Richtung Gberwiegend durch landwirtschaftliche Nutzung und
Grinland gepragt. Nordlich und westlich befinden sich Autobahnen A535 und A44.
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Die Abbildung 1 zeigt darlber hinaus einen Kreis um die Quellen der Deponie. Innerhalb
dieses Kreises sind Beurteilungspunkte festzulegen.
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4.1

Messstrategie

Messgebiet / Messorte

Es wurden Immissionsmessungen an vier Messpunkten in der Umgebung der Deponiebe-
triebsgesellschaft Velbert durchgefiihrt. Das Messgebiet wurde auf Basis der Erfahrungen
der raumlichen Verteilung der zu erwartenden Immissionen, hervorgerufen durch Emissio-
nen durch den Betrieb einer Deponie festgelegt. Wie in [10] dargelegt wird, werden die
hdchsten Belastungen im Bereich der (prinzipiell) bodennahen Quellen der Deponie erwar-
tet. Mit zunehmendem Abstand zu den Staubquellen reduziert sich die Belastung.
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Abbildung 2: Lage der Messstellen. © Geobasis NRW.

Da sich die néchstgelegene Wohnbebauung in ca. 400 m Entfernung entgegen der
Hauptwindrichtung befindet und bei Emissionsquellen mit bodennaher Ausbreitung im néhe-
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ren Umfeld mit den maximalen Immissionen zu rechnen ist, wurden die Messpunkte zu-
nachst am Rand bzw. auf dem Deponiegelénde festgelegt. Die Immissionen wurden in einer
Hohe von ca. 1,5 m bis 3,5 m uber Grund sowie in mehr als 1,5 m seitlichem Abstand von
Bauwerken gemessen.

Aufgrund einer Riickfrage der Genehmigungsbehorde zum Messplan [1] wurde ein zuséatzli-
cher Messpunkt in der Hauptwindrichtung befindlichen Wohnbebauung festgelegt. Die Ab-
bildung 2 zeigt die Messpunkte in Velbert.

Die nachfolgende Tabelle und die Abbildungen zeigen die Messpunkte mit Lage und Fotos.

Messpunkt | West-Ost-Koordinate | Nord-Sud-Koordinate | Beschreibung

UTM, 32. Zone UTM, 32. Zone
Messpunkt liegt im De-
DBV1 364858 5690925 ponie Gelande, Haber-
straRe 13a
DBV 2 364546 5691033 Eingezauntes Flussge-

biet, Zechenweg 4

Geblisch gegeniiber
DBV 3 365433 5690809 Firma Drehkopf und
Witte, Haberstral3e 18

Am Waldweg gegeniiber

DBV 4 365413 5691227 der EintrachtstraRe 45

Abbildung 3: Messpunkt DBV_1, © ANECO
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Abbildung 5: Messpunkt DBV_3, © ANECO
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4.2

4.3

4.4

Abbildung 6: Messpunkt DBV_4, © ANECO

Messzeitraum

Der Messzeitraum lag vom 8. Mérz bis 15. November 2019 und umfasste sowohl kalte als
auch warme Perioden.

Messzeiten

Schwebstaub (PM10) wurde als Tageswert gemessen, Staubniederschlag mit einer Probe-
nahmezeit von 30 + 2 Tagen. Die Probennahme erfolgte zeitlich parallel an allen Messpunk-
ten.

Datenverfligbarkeit

Es wurde eine quasikontinuierliche Messung von allen Parametern durchgehend tber den
gesamten Untersuchungszeitraum durchgefiihrt.

Die Datenverfiigbarkeit fir Schwebstaub (PM10) betrug 83%, fur Staubniederschlag 100%.
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4.5

451

Messtechnik

Die Messungen wurden gemaR Nr. 4.6.2.7 der TA Luft [7] nach folgenden Vorschriften
durchgefihrt:

Stoff / Stoffgruppe Messverfahren Messgerat Vorschrift
Schwebstaub gravimetrisches Fil- Digitel DPA-SEQ DIN EN 12341 [8]
(PM10) terverfahren der Fa. Riemer

Messtechnik, Hau-

sen/Rohn

Staubniederschlag | Bergerhoff-Verfahren | Topfsammler aus VDI 4320 Blatt 2 [9]
Glas mit Halterung

Schwebstaub (PM10)

Probenahme mittels vollautomatischem Staubprobensammler DIGITEL DHA-80 gemé&f DIN
EN 12341 [8]

- PM10 Entnahmesonde: einstufiger Impaktor fir 30 m3/h Durchflussrate
Prallplatte fur PM10-Enthnahmesonde
- gerateinterne Druck- und Temperaturmessung zum Bezug des Probenahmevolumens
auf p/T-Umgebungswerte

- Probenahmedauer: 24 Stunden (0:00 bis 24:00 Uhr)

- Probenahmevolumen: ca. 700 m3 bei 30 m¥h

- Filtermaterial: Quarzfaserfilter Munktell MK 360
Filterdurchmesser: 150 mm/140 mm bestromt

- Nachweisgrenze: ca. 2 ug/ms

Qualitatssichernde MalRnahmen: RegelmaRige Uberpriifung der Durchflussrate und der Nor-
mierungsgrofRen mittels geeichtem Balgengaszahler Typ G 25 (bei eingelegtem Filter erfolgt
ein 24-stiindiger Messzyklus mit angeschlossenem Gaszahler unter kontinuierlicher Ermitt-
lung von Temperatur und Druck am Gaszabhler).

Fur die gravimetrischen Untersuchungen wurden Quarzfaserfilter verwendet. Fir die gravi-
metrischen Untersuchungen und die Konditionierung der Filter stand ein klimatisierter Wa-
geraum zur Verfligung, der die Temperatur auf (20+1) °C, sowie die Luftfeuchte auf 45-50 %
konstant halt. Fir die gesamte Vorgehensweise wurde die DIN EN 12341 [8] zu Grunde
gelegt.

Qualitatssichernde MaRRnahmen: Einsatz eines Kontrollfilters, der den klimatischen Bedin-
gungen des Wéageraums unterworfen wird; Flihren einer entsprechenden Mittelwertkontroll-
karte.

Die Gleichwertigkeit des High Volume Samplers DIGITEL DHA-80 zum Referenzverfahren
Low Volume Sampler Derenda LVS 3.1 wurde fiir die Messkomponenten Schwebstaub (PM-
10) [11] und PM-2,5 [12] nachgewiesen.
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452

Staubniederschlag

Messung des Trockenriickstands des wahrend einer Expositionsdauer von 30 + 2 Tagen in
einem Auffanggefa? gesammelten atmospharischen Stoffeintrags (Bergerhoff-Verfahren)
gemalf VDI 4320 Blatt 2 [9].

- Auffanggefafl3: Haushaltskonservenglas mit einer oberen
lichten Weite von 89 mm

- Probenahmedauer: 30+ 2 Tage

- Nachweisgrenze: 6 mg/(m2-d)

- Erweiterte Messunsicherheit U 0,95: 12 mg/(m?2-d)

Nach Entfernung der groben Verunreinigungen (Blatter, Insekten etc.) und gegebenenfalls
Einengen des Volumens im Trockenschrank. Aufnahme des gesammelten Probematerials
mittels destillierten Wassers in eine konditionierte Abdampfschale. Bestimmung des Tro-
ckenriickstands nach Eindampfen bei 105° C im Trockenschrank durch gravimetrische Dif-
ferenzmessung.

Qualitatssichernde Maflinahmen: Durchfiihrung von Doppelbestimmungen
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5 Auswertung
5.1 Messwerteverarbeitung

Behandlung von Messausfallen

Die wenigen Messausféalle wurden als Datenliicken gewertet. Sie wurden nicht mit Schéatz-
werten ersetzt.

Behandlung von Ausreil3ern

Sofern Ausreil3er festgestellt wurden, wurden diese kenntlich gemacht und beschrieben, ob
und wie diese in die KenngréRenbildung Eingang finden. Im Regelfall werden Ausreif3er nicht
in die KenngrdlRenbildung einbezogen.

Im Messzeitraum wurden keine Ausreif3er beobachtet, die nicht erklarbar sind. Alle validen
Daten wurden in die Kenngrdf3enermittlung mit einbezogen.

Behandlung von Messwerten unterhalb der Nachweisgrenze

Messwerte unterhalb der Nachweisgrenze (NWG) wurden mit dem vollen Betrag der Nach-
weisgrenze in die Kenngrdl3enberechnung mit einbezogen.

Bildung der Kenngréf3en

Die Bildung der KenngréRen zur Immissionsbelastung erfolgt unter Beriicksichtigung der
Vorgaben der TA Luft [7] und basiert auf den Rechenvorschriften der VDI 4280 Blatt 1 An-
hang D [13].

Im Rahmen der Aufgabenstellung wird fir diesen Bericht zur Kenngréf3enbildung nur die
Rechenvorschrift fiir den arithmetischen Mittelwert benétigt (Formel D2 der VDI 4280 Blatt 1

[13])
> ch)

S|k

A=

Legende:

A = arithmetischer Mittelwert
n = Anzahl der Werte
C (1) = Messwerte, alle Messwerte weisen eine gemeinsame Integrationszeit auf
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5.2 Messergebnisse
5.2.1 Schwebstaub (PM10)
Lage der Messstelle: DBV_1
. Marz April Mai Juni Juli August Sept. Okt Nov
2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Immissionskonzentration an Schwebstaub (PM-10) in pg/m3 (bez. auf Umgebungsbed.)
1 16,8 * 13,6 16,2 * 12,0 8,3
2 45,8 * 13,5 14,8 * 11,3 53
3 9,5 8,8 <3,0 14,5 * 15,5 6,1
4 12,6 11,1 18,2 17,0 * 13,2 30,2
5 18,9 13,6 18,4 19,3 * 12,3 9,3
6 80,1 14,8 3,9 19,8 * 15,7 9,4
7 30,5 17,7 14,2 11,9 * 13,2 9,8
8 42,3 26,9 13,1 9,7 * 11,3 10,4
9 26,1 34,6 8,3 12,1 12,1 * 11,5 13,5
10 35,5 20,6 215 15,2 14,6 * 16,2 10,9
11 22,6 19,7 14,0 11,8 19,0 * 16,6 12,4
12 14,2 12,5 8,7 5,8 * * 9,9 11,8
13 11,5 14,1 10,0 10,0 20,0 * 8,6 15,2
14 16,9 20,1 11,0 14,9 11,8 * 10,5 15,4
15 13,3 20,1 11,4 14,8 19,9 * 13,6 14,9
16 22,8 251 13,8 11,1 29,6 8,9 16,4 9,8
17 7,3 15,4 9,5 14,4 45,3 <3,0 12,0 7,9
18 12,4 21,8 11,8 19,5 15,9 <3,0 13,2 9,4
19 23,1 19,9 14,8 22,7 <3,0 11,6 13,2 9,3
20 19,5 * 31,1 13,4 14,4 13,7 19,3 9,7
21 25,2 * 8,6 12,3 111 17,0 <3,0 8,9
22 19,6 * 23,8 14,3 * 15,5 5,5 13,4
23 44,0 * 18,7 16,1 * 21,3 7,6 16,7
24 16,4 * 16,8 24,9 * 20,3 8,1 16,3
25 23,1 * 14,0 21,4 * 22,0 11,6 10,0
26 16,2 * 14,9 30,1 * 27,1 7,2 8,1
27 23,6 * *x 14,9 * 24,1 7,4 11,0
28 28,9 * 14,3 16,0 * 21,8 7,2 16,0
29 14,6 * 9,5 14,4 * 18,4 9,2 14,2
30 19,0 * 9,9 23,9 * 16,0 7,7 15,0
31 28,4 - 11,6 - * 17,9 -
* Netzausfall
** Filter beschadigt
Mittelwert 15,9 pg/ms3
Anzahl Messtage 236
Anzahl Messwerte 196
Verfugbarkeit 83 %
Anzahl Uberschreitungen des Tagesmittelwertes 1
Berechnete Anzahl Uberschreitungen des Tagesmittelwertes bezogen auf ein Jahr 2
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5.2.2 Staubniederschlag
Messzyklus  Messzeitraum DBV_1 DBV_2 DBV_3 DBV _4
[9/(m?d)] [9/(m?d)] [9/(m?d)] [9/(m?d)]
1 08.03.-05.04.2019 0,113 0,064 0,124 0,056
2 05.04.-03.05.2019 0,054 0,048 0,098 0,077
3 03.05.-31.05.2019 0,038 0,072 0,204 0,058
4 31.05.-28.06.2019 0,067 0,080 0,237 0,063
5 28.06.-26.07.2019 0,044 0,046 0,124 0,044
6 26.07.-23.08.2019 0,051 0,047 0,677 0,050
7 23.08.-20.09.2019 0,049 0,068 0,221 0,031
8 20.09.-18.10.2019 0,039 0,062 0,535 0,071
9 18.10.-15.11.2019 0,016 0,015 0,082 0,602
Mittelwert 0,052 0,056 0,256 0,117
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6.1

6.2

6.2.1

Beurteilung der Luftqualitat und Diskussion

Im Vergleich mit den Immissionswerten ergibt sich die nachfolgende vorlaufige Immissionssitu-

ation:

Meteorologie im Messzeitraum

Im Messzeitraum wurden keine meteorologischen Messungen durchgefihrt.

Stoffe und Stoffgruppen

Schwebstaub (PM10)

Schwebstaub (PM10) Immissions- Dimen- Immissions- % vom
wert sion Jahresbelas- Immissions-
tung wert
Jahr 13V
DBV_1 40 pg/m3 15,9 40
Schwebstaub (PM10) Immissions- Dimen- | Uberschreitungshaufigkeit im Jahr
wert sion ITvV
24 Stunden berechnet zulassig
DBV_1 50 pg/ms 2 35

Die im Messzeitraum ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM10) unterschreiten den in
der Nr. 4.2.1 TA Luft [7] festgelegten Immissionsjahreswert von 40 pg/ms3 deutlich.

Darliber hinaus unterschreiten die ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM10) das in Nr.
4.6.2.1 TA Luft [7] festgelegte Kriterium der ,geringen Vorbelastung” (85 vom Hundert des fest-
gelegten Immissionswertes) von 34 pug/ms3. Bei Einhaltung dieses Wertes kann der Messzeit-
raum auf sechs Monate verkiirzt werden. Der Immissionstageswert von 35 Uberschreitungen
des Tagesmittelwertes > 50 pg/ms3 wird sicher eingehalten.
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6.2.2

6.3

Staubniederschlag

Staubniederschlag Immissions- Dimen- Immissions- % vom
wert sion Jahresbelas- | |mmissionswert
tung
Jahr (NAY
DBV 1 0,35 g/(m2d) 0,052 15
DBV _2 0,35 g/(m2d) 0,056 16
DBV_3 0,35 g/(m2d) 0,256 73
DBV 4 0,35 g/(m2d) 0,117 33

Die im Messzeitraum ermittelten Depositionswerte unterschreiten den in der Nr. 4.3.1 TA
Luft [7] zum Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag festgelegten Immissionswert von 0,35 g/(m2d) deutlich.

Plausibilitatsprifung

Die Messergebnisse entsprechen in ihrer Hohe und dem zeitlichen Verlauf dem erwarteten Bild
fur ein Messgebiet dieser Pragung. Auffalligkeiten in Form von stark erhéhten Schadstoffbelas-

tungen (z.B. Grenzwert-Uberschreitungen) konnten nicht beobachtet werden.

Unplausible Ergebnisse wurden im Messzeitraum nicht ermittelt.
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Zum Vergleich wurden die Messergebnisse den an den umliegenden Messstationen Hattingen
und Ratingen des Landesamtes fur Umweltschutz NRW [14] gegeniibergestellt. Die einzelnen
Tagesmittelwerte sind im Anhang aufgefihrt.
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Abbildung 7: Vergleich der Tagesmittel von Schwebstaub (PM10) an den vom LA-

NUV gemessenen mit den in Velbert ermittelten Werte

Es zeigt sich bis auf wenige Ausnahmen ein sehr ahnlicher Verlauf der Konzentrationswerte.

Seite 16 von 18



(ANECO)

18 0220 P ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.

Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrae 1-7 41068 Monchengladbach

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Literaturverzeichnis

Messplan zur Ermittlung der Immissionskenngrof3en fur Schwebstaub (PM10) und Staub-
niederschlag im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens der Deponiebetriebsgesellschaft
Velbert mbH, ANECO-Projekt-Nr.: 18 0220 P vom 14. Februar 2019

Bezirksregierung Dusseldorf, Dezernat 52, Charalampos Avramidis, email vom 7. Februar
2019

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S.
432) geéndert worden ist

Bescheid Uber die Bekanntgabe als Messstelle nach § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) in Verbindung mit der Bekanntgabeverordnung (41. BImSchV) des Landesamts
far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, Recklinghausen vom 08. Juli 2019

Akkreditierung durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 vom 28.05.2019, D-PL-17451-01-00.

Richtlinie VDI 4220 Blatt 2:2018-11, Qualitatssicherung - Anforderungen an Stellen fir die
Ermittlung luftverunreinigender Stoffe an stationdren Quellen und in der Au3enluft - Anfor-
derungen an Messberichte

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 30.07.2002. Gem. Ministerialblatt, 53. Jahr-
gang ISSN 0939-4729 Nr. 25, herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, Berlin
30. Juli 2002

Richtlinie DIN EN 12341: AuBenluft - Gravimetrisches Standardmessverfahren fir die Be-
stimmung der PM10- oder PM2,5-Massenkonzentration des Schwebstaubes. Deutsche Fas-
sung EN 12341:2012, Ausgabe: Juli 2012, Beuth-Verlag, Berlin.

Richtlinie VDI 4320 Blatt 2: Messen atmosphérischer Depositionen — Bestimmung des
Staubniederschlags nach der Bergerhoff-Methode. Ausgabe: Januar 2012, Beuth-Verlag,
Berlin.

Grabowski, H.-G. und U. Hartmann, 2007: Bewertung von Schwebstaub (PM10)-Immissio-
nen im Wirkungsbereich von Steinbriichen im Rahmen von immissionsschutzrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahren. Immissionsschutz Heft 2, S. 73-78.

Borcherding N. und U. Hartmann, 2014: Bericht Gber die Ermittlung die Gleichwertigkeit des
High Volume Samplers DIGITEL DHA-80 zum Referenzverfahren Low Volume Sampler
Derenda LVS 3.1 gemaR DIN EN 12341, ANECO Projekt-Nr.: 13 0845 P vom 10.02.2014

Seite 17 von 18



(ANECO)

180220 P ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wel Rer7 41068 Ménchengladbach

[12] Borcherding, N. und U. Hartmann, 2016: Bericht tber die Ermittlung die Gleichwertigkeit von
Schwebstaub (PM-2,5)-Konzentrationen des High Volume Samplers DIGITEL DHA-80 zum
Referenzverfahren Low Volume Sampler Derenda LVS 3.1 gemal DIN EN 12341, ANECO
Projekt-Nr.: 16 0405 P vom 09.05.2016

[13] Richtlinie VDI 4280 Blatt 1:2014-10, Planung von Immissionsmessungen - Allgemeine
Regeln fur Untersuchungen der Luftbeschaffenheit.

[14] Messstellenbeschreibung des LANUV NRW zu den Stationen Hattingen und Ratingen,
https://www.lanuv.nrw.de/umwelt/luft/immissionen/messorte-und-werte/, zuletzt aufgerufen:
11. Dezember 2019.

A N E C O Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.

Moénchengladbach, den 12. Dezember 2019 NB

Die Fachlich Verantwortlichen/Projektbearbeiter:

Lothed)

,‘ —/
(Dipl.-Ing. Nicole Borcherding) / ;"(Dm)fMg_wadmann)

-

Seite 18 von 18



(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
18 0220 P Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrafe 1-7 41068 Monchengladbach

ANHANG

Mess- und Rechenwerte

Seite 1 von 13



(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
18 0220 P Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrafe 1-7 41068 Monchengladbach

Auswertung PM10 - DBV _1

Datum Volumenstrom Auswaage PM10
[m3] [mg/Probe] [ng/m3]
09.03.2019 23:54 701,7 18,3 26,1
10.03.2019 23:54 701,9 24,9 35,5
11.03.2019 23:54 700,2 15,8 22,6
12.03.2019 23:54 696,8 9,9 14,2
13.03.2019 23:54 698,4 8 115
14.03.2019 23:54 699,9 11,8 16,9
15.03.2019 23:54 705,0 9,4 13,3
16.03.2019 23:54 709,5 16,2 22,8
17.03.2019 23:54 703,0 51 7,3
18.03.2019 23:54 702,9 8,7 12,4
19.03.2019 23:54 710,2 16,4 23,1
20.03.2019 23:54 707,9 13,8 19,5
21.03.2019 23:54 705,2 17,8 25,2
22.03.2019 23:54 705,0 13,8 19,6
23.03.2019 23:54 701,7 30,9 44,0
24.03.2019 23:54 701,9 115 16,4
25.03.2019 23:54 700,2 16,2 23,1
26.03.2019 23:54 696,8 11,3 16,2
27.03.2019 23:54 698,4 16,5 23,6
28.03.2019 23:54 699,9 20,2 28,9
29.03.2019 23:54 705,0 10,3 14,6
30.03.2019 23:54 709,5 13,5 19,0
31.03.2019 23:54 703,0 20 28,4
01.04.2019 23:54 702,9 11,8 16,8
02.04.2019 23:54 710,2 32,5 45,8
03.04.2019 23:54 707,9 6,7 9,5
04.04.2019 23:54 705,2 8,9 12,6
05.04.2019 23:54 705,0 13,3 18,9
06.04.2019 23:54 701,7 56,2 80,1
07.04.2019 23:54 701,9 21,4 30,5
08.04.2019 23:54 700,2 29,6 42,3
09.04.2019 23:54 696,8 24,1 34,6
10.04.2019 23:54 698,4 14,4 20,6
11.04.2019 23:54 699,9 13,8 19,7
12.04.2019 23:54 705,0 8,8 12,5
13.04.2019 23:54 709,5 10 14,1
14.04.2019 23:54 703,0 14,1 20,1
15.04.2019 23:54 702,9 14,1 20,1
16.04.2019 23:54 710,2 17,8 251
17.04.2019 23:54 707,9 10,9 15,4
18.04.2019 23:54 711,2 15,5 21,8
19.04.2019 23:54 711,9 14,2 19,9
03.05.2019 23:54 707,9 6,2 8,8
04.05.2019 23:54 705,2 7,8 111
05.05.2019 23:54 705,0 9,6 13,6
06.05.2019 23:54 701,7 10,4 14,8
07.05.2019 23:54 701,9 12,4 17,7
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08.05.2019 23:54
09.05.2019 23:54
10.05.2019 23:54
11.05.2019 23:54
12.05.2019 23:54
13.05.2019 23:54
14.05.2019 23:54
15.05.2019 23:54
16.05.2019 23:54
17.05.2019 23:54
18.05.2019 23:54
19.05.2019 23:54
20.05.2019 23:54
21.05.2019 23:54
22.05.2019 23:54
23.05.2019 23:54
24.05.2019 23:54
25.05.2019 23:54
26.05.2019 23:54
28.05.2019 23:54
29.05.2019 23:54
30.05.2019 23:54
31.05.2019 23:54
01.06.2019 23:54
02.06.2019 23:54
03.06.2019 23:54
04.06.2019 23:54
05.06.2019 23:54
06.06.2019 23:54
07.06.2019 23:54
08.06.2019 23:54
09.06.2019 23:54
10.06.2019 23:54
11.06.2019 23:54
12.06.2019 23:54
13.06.2019 23:54
14.06.2019 23:54
15.06.2019 23:54
16.06.2019 23:54
17.06.2019 23:54
18.06.2019 23:54
19.06.2019 23:54
20.06.2019 23:54
21.06.2019 23:54
22.06.2019 23:54
23.06.2019 23:54
24.06.2019 23:54
25.06.2019 23:54
26.06.2019 23:54
27.06.2019 23:54
28.06.2019 23:54
29.06.2019 23:54

700,2
696,8
698,4
699,9
705,0
709,5
703,0
702,9
710,2
703,0
702,9
710,2
707,9
705,2
705,0
701,7
701,9
700,2
696,8
699,9
705,0
709,5
707,9
705,2
705,0
701,7
701,9
700,2
696,8
698,4
699,9
705,0
709,5
703,0
702,9
710,2
703,0
702,9
710,2
703,0
702,9
710,2
707,9
705,2
705,0
701,7
701,9
700,2
696,8
698,4
739,3
700,9

18,8
5,8
15
9,8
6,1
7,1
7,7

9,8
6,7
8,3
10,5
22
6,1
16,8
13,1
11,8
9,8
10,4
10
6,7

8,2
9,6
9,5
0,3
12,8
12,9
2,7
9,9
9,2
8,5
10,8
8,3
4,1
7,1
10,5
10,4
7,9
10,1
13,7
16,1
9,5
8,7
10,1
11,3
17,5
15
21
10,4
11,8
10,1

26,9
8,3
21,5
14,0
8,7
10,0
11,0
11,4
13,8
9,5
11,8
14,8
31,1
8,6
23,8
18,7
16,8
14,0
14,9
14,3
9,5
9,9
11,6
13,6
13,5
<3
18,2
18,4
3,9
14,2
13,1
12,1
15,2
11,8
5,8
10,0
14,9
14,8
11,1
14,4
19,5
22,7
13,4
12,3
14,3
16,1
249
21,4
30,1
14,9
16,0
14,4
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30.06.2019 23:54
01.07.2019 23:54
02.07.2019 23:54
03.07.2019 23:54
04.07.2019 23:54
05.07.2019 23:54
06.07.2019 23:54
07.07.2019 23:54
08.07.2019 23:54
09.07.2019 23:54
10.07.2019 23:54
11.07.2019 23:54
13.07.2019 23:54
14.07.2019 23:54
15.07.2019 23:54
16.07.2019 23:54
17.07.2019 23:54
18.07.2019 23:54
19.07.2019 23:54
20.07.2019 23:54
21.07.2019 23:54
16.08.2019 23:54
17.08.2019 23:54
18.08.2019 23:54
19.08.2019 23:54
20.08.2019 23:54
21.08.2019 23:54
22.08.2019 23:54
23.08.2019 23:54
24.08.2019 23:54
25.08.2019 23:54
26.08.2019 23:54
27.08.2019 23:54
28.08.2019 23:54
29.08.2019 23:54
30.08.2019 23:54
31.08.2019 23:54
01.09.2019 23:54
02.09.2019 23:54
03.09.2019 23:54
04.09.2019 23:54
05.09.2019 23:54
06.09.2019 23:54
07.09.2019 23:54
08.09.2019 23:54
09.09.2019 23:54
10.09.2019 23:54
11.09.2019 23:54
12.09.2019 23:54
13.09.2019 23:54
14.09.2019 23:54
15.09.2019 23:54

731,8
730,1
730,2
735,7
740,7
742,1
743,7
737,6
741,8
750,7
758,6
758,7
700,9
731,8
730,1
730,2
735,7
740,7
7421
743,7
737,6
741,8
750,7
758,6
758,7
745,4
7453
741,1
726,5
728,1
7315
731,3
733,6
733,2
726,8
724,9
733,0
7231
719,2
717,9
7215
716,0
743,7
737,6
741,8
750,7
758,6
758,7
758,6
700,9
731,8
730,1

17,5
11,8
10,8
10,7
12,6
14,3
14,7
8,8
7,2
9,1
111
14,4
14
8,6
14,5
21,6
33,3
11,8

10,7
8,2
6,6

8,8
10,2
12,7
11,5
15,5
14,8
16,1
19,8
17,7

16
13,4
11,6
13,1

8,7

8,1
111

9,5

8,8
11,7

9,7

8,4

8,6
12,3
12,6

7,5

7,7
9,9

23,9
16,2
14,8
14,5
17,0
19,3
19,8
11,9
9,7
12,1
14,6
19,0
20,0
11,8
19,9
29,6
45,3
15,9
<3
14,4
11,1
8,9
<3
<3
11,6
13,7
17,0
15,5
21,3
20,3
22,0
27,1
24,1
21,8
18,4
16,0
17,9
12,0
11,3
15,5
13,2
12,3
15,7
13,2
11,3
11,5
16,2
16,6
9,9
8,6
10,5
13,6
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16.09.2019 23:54
17.09.2019 23:54
18.09.2019 23:54
19.09.2019 23:54
20.09.2019 23:54
21.09.2019 23:54
22.09.2019 23:54
23.09.2019 23:54
24.09.2019 23:54
25.09.2019 23:54
26.09.2019 23:54
27.09.2019 23:54
28.09.2019 23:54
29.09.2019 23:54
30.09.2019 23:54
01.10.2019 23:54
02.10.2019 23:54
03.10.2019 23:54
04.10.2019 23:54
05.10.2019 23:54
06.10.2019 23:54
07.10.2019 23:54
08.10.2019 23:54
09.10.2019 23:54
10.10.2019 23:54
11.10.2019 23:54
12.10.2019 23:54
13.10.2019 23:54
14.10.2019 23:54
15.10.2019 23:54
16.10.2019 23:54
17.10.2019 23:54
18.10.2019 23:54
19.10.2019 23:54
20.10.2019 23:54
21.10.2019 23:54
22.10.2019 23:54
23.10.2019 23:54
24.10.2019 23:54
25.10.2019 23:54
26.10.2019 23:54
27.10.2019 23:54
28.10.2019 23:54
29.10.2019 23:54
30.10.2019 23:54

730,2
735,7
740,7
742,1
745,4
745,3
741,1
726,5
728,1
731,5
731,3
733,6
733,2
726,8
724,9
723,1
719,2
717,9
324.8
712,4
710,8
712,6
718,2
718,3
716,7
718,6
722,9
728,0
726,4
723,3
717,1
719,4
740,7
742,1
745,4
745,3
741,1
726,5
728,1
731,5
731,3
733,6
733,2
726,8
724.9

12
8,8
9,8
9,8
14,4
2,1
4,1
55
59
8,5
53
5,4
53
6,7
5,6

3,8
4,4
9,8
6,6
6.7

7,5
9,7
7,8
8,9
8,5
111
11,2
10,8

57

6,9
7,2
6,6
9,9
12,1
11,9
7,3
59
8,1
11,7
10,3
10,9

16,4
12,0
13,2
13,2
19,3
<3
55
7,6
8,1
11,6
7,2
7,4
7,2
9,2
7,7
8,3
53
6,1
30,2
9,3
9,4
9,8
10,4
13,5
10,9
12,4
11,8
15,2
15,4
14,9
9,8
7,9
9,4
9,3
9,7
8,9
13,4
16,7
16,3
10,0
8,1
11,0
16,0
14,2
15,0
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Datum HATT RAT2 DBV_1
09.03.2019 10 10 26,1
10.03.2019 10 10 35,5
11.03.2019 10 10 22,6
12.03.2019 12 13 14,2
13.03.2019 10 10 11,5
14.03.2019 10 10 16,9
15.03.2019 14 10 13,3
16.03.2019 10 10 22,8
17.03.2019 10 10 7,3
18.03.2019 13 12 12,4
19.03.2019 18 22 23,1
20.03.2019 16 20 19,5
21.03.2019 20 24 25,2
22.03.2019 20 22 19,6
23.03.2019 44 43 44,0
24.03.2019 18 16 16,4
25.03.2019 12 13 23,1
26.03.2019 14 16 16,2
27.03.2019 19 25 23,6
28.03.2019 24 31 28,9
29.03.2019 13 19 14,6
30.03.2019 15 18 19,0
31.03.2019 20 27 28,4
01.04.2019 13 14 16,8
02.04.2019 19 17 45,8
03.04.2019 10 10 9,5
04.04.2019 11 10 12,6
05.04.2019 19 18 18,9
06.04.2019 27 21 80,1
07.04.2019 28 25 30,5
08.04.2019 32 40 42,3
09.04.2019 31 31 34,6
10.04.2019 15 15 20,6
11.04.2019 16 16 19,7
12.04.2019 10 10 12,5
13.04.2019 12 10 14,1
14.04.2019 18 18 20,1
15.04.2019 16 17 20,1
16.04.2019 16 12 25,1
17.04.2019 10 10 15,4
18.04.2019 16 11 21,8
19.04.2019 12 10 19,9
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20.04.2019 21 18

21.04.2019 34 26

22.04.2019 23 14

23.04.2019 17 15

24.04.2019 16 13

25.04.2019 10 10

26.04.2019 10 10

27.04.2019 10 10

28.04.2019 10 10

29.04.2019 15 12

30.04.2019 25 24

01.05.2019 48 39

02.05.2019 34 32

03.05.2019 15 10 8,8
04.05.2019 10 10 11,1
05.05.2019 15 11 13,6
06.05.2019 17 12 14,8
07.05.2019 22 17 17,7
08.05.2019 14 10 26,9
09.05.2019 10 10 8,3
10.05.2019 15 10 21,5
11.05.2019 21 16 14,0
12.05.2019 10 10 8,7
13.05.2019 11 10 10,0
14.05.2019 12 10 11,0
15.05.2019 11 10 11,4
16.05.2019 14 10 13,8
17.05.2019 15 11 9,5
18.05.2019 17 14 11,8
19.05.2019 18 20 14,8
20.05.2019 37 28 31,1
21.05.2019 26 20 8,6
22.05.2019 22 16 23,8
23.05.2019 21 19 18,7
24.05.2019 19 19 16,8
25.05.2019 14 15 14,0
26.05.2019 18 18 14,9
27.05.2019 15 13 * %
28.05.2019 17 11 14,3
29.05.2019 10 10 9,5
30.05.2019 11 10 9,9
31.05.2019 12 10 11,6
01.06.2019 13 12 13,6
02.06.2019 13 11 13,5
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03.06.2019 20 14 3,0
04.06.2019 14 18,2
05.06.2019 18,4
06.06.2019 10 10 3,9
07.06.2019 10 10 14,2
08.06.2019 10 10 13,1
09.06.2019 10 10 12,1
10.06.2019 10 10 15,2
11.06.2019 11 10 11,8
12.06.2019 10 10 5,8
13.06.2019 10 10 10,0
14.06.2019 10 10 14,9
15.06.2019 11 11 14,8
16.06.2019 10 10 11,1
17.06.2019 10 10 14,4
18.06.2019 10 13 19,5
19.06.2019 11 14 22,7
20.06.2019 10 11 13,4
21.06.2019 11 10 12,3
22.06.2019 14 12 14,3
23.06.2019 10 10 16,1
24.06.2019 10 12 24,9
25.06.2019 14 15 21,4
26.06.2019 29 34 30,1
27.06.2019 11 14 14,9
28.06.2019 12 14 16,0
29.06.2019 10 10 14,4
30.06.2019 18 16 23,9
01.07.2019 13 13 16,2
02.07.2019 10 10 14,8
03.07.2019 10 10 14,5
04.07.2019 10 12 17,0
05.07.2019 15 15 19,3
06.07.2019 11 15 19,8
07.07.2019 10 10 11,9
08.07.2019 10 10 9,7
09.07.2019 10 10 12,1
10.07.2019 11 13 14,6
11.07.2019 18 18 19,0
12.07.2019 21 14 *
13.07.2019 10 10 20,0
14.07.2019 10 10 11,8
15.07.2019 10 10 19,9
16.07.2019 16 11 29,6
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17.07.2019 15 22 45,3
18.07.2019 11 14 15,9
19.07.2019 10 10 3,0
20.07.2019 10 10 14,4
21.07.2019 12 13 11,1
22.07.2019 10 10

23.07.2019 10 10

24.07.2019 12 17

25.07.2019 22 26

26.07.2019 26 25

27.07.2019 21 27

28.07.2019 40 25

29.07.2019 12 12

30.07.2019 11 14

31.07.2019 10 10

01.08.2019 10 12

02.08.2019 10 11

03.08.2019 14 10

04.08.2019 11 10

05.08.2019 12 10

06.08.2019 12 10

07.08.2019 10 10

08.08.2019 10 10

09.08.2019 10 10

10.08.2019 10 10

11.08.2019 10 10

12.08.2019 10 10

13.08.2019 10 10

14.08.2019 10 10

15.08.2019 10 10

16.08.2019 10 10 8,9
17.08.2019 10 10 3,0
18.08.2019 10 10 3,0
19.08.2019 10 10 11,6
20.08.2019 10 10 13,7
21.08.2019 12 15 17,0
22.08.2019 11 15 15,5
23.08.2019 16 19 21,3
24.08.2019 14 15 20,3
25.08.2019 18 16 22,0
26.08.2019 22 20 27,1
27.08.2019 17 20 24,1
28.08.2019 19 19 21,8
29.08.2019 17 14 18,4
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30.08.2019 16 16 16,0
31.08.2019 13 12 17,9
01.09.2019 11 10 12,0
02.09.2019 10 10 11,3
03.09.2019 11 10 15,5
04.09.2019 10 10 13,2
05.09.2019 10 10 12,3
06.09.2019 10 11 15,7
07.09.2019 10 10 13,2
08.09.2019 10 10 11,3
09.09.2019 10 10 11,5
10.09.2019 10 12 16,2
11.09.2019 10 13 16,6
12.09.2019 10 10 9,9
13.09.2019 10 10 8,6
14.09.2019 10 10 10,5
15.09.2019 12 10 13,6
16.09.2019 10 11 16,4
17.09.2019 11 10 12,0
18.09.2019 10 10 13,2
19.09.2019 10 10 13,2
20.09.2019 10 10 19,3
21.09.2019 10 10 2,8
22.09.2019 10 10 5,5
23.09.2019 10 10 7,6
24.09.2019 10 10 8,1
25.09.2019 10 10 11,6
26.09.2019 10 10 7,2
27.09.2019 10 10 7,4
28.09.2019 10 10 7,2
29.09.2019 10 10 9,2
30.09.2019 10 10 7,7
01.10.2019 10 10 8,3
02.10.2019 10 10 5,3
03.10.2019 12 10 6,1
04.10.2019 10 10 30,2
05.10.2019 10 10 9,3
06.10.2019 10 10 9,4
07.10.2019 10 10 9,8
08.10.2019 10 10 10,4
09.10.2019 10 14 13,5
10.10.2019 10 11 10,9
11.10.2019 10 13 12,4
12.10.2019 10 15 11,8
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13.10.2019 14 17 15,2
14.10.2019 14 17 15,4
15.10.2019 15 16 14,9
16.10.2019 10 11 9,8
17.10.2019 10 10 7,9
18.10.2019 10 10 9,4
19.10.2019 10 11 9,3
20.10.2019 11 14 9,7
21.10.2019 10 11 8,9
22.10.2019 11 14 13,4
23.10.2019 22 21 16,7
24.10.2019 17 19 16,3
25.10.2019 10 13 10,0
26.10.2019 10 10 8,1
27.10.2019 10 14 11,0
28.10.2019 15 25 16,0
29.10.2019 14 20 14,2
30.10.2019 17 18 15,0
31.10.2019 21 21

01.11.2019 10 15

02.11.2019 10 10

03.11.2019 10 10

04.11.2019 10 10

05.11.2019 10 15

06.11.2019 12 16

07.11.2019 10 11

08.11.2019 10 18

09.11.2019 14 20

10.11.2019 14 17

11.11.2019 10 13

12.11.2019 10 10

13.11.2019 10 13

14.11.2019 10 13

15.11.2019 22 20
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Auswertung Staubniederschlag

Messstelle 1: DBV 1
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform | Ergebnis
[d] [mg] [mm] [9/(m?d)]
1 08.03.-05.05.2019 28 22,4 95 0,113
2 05.04.-03.05.2019 28 10,8 95 0,054
3 03.05.-31.05.2019 28 7,6 95 0,038
4 31.05.-28.06.2019 28 13,3 95 0,067
5 28.06.-26.07.2019 28 8,8 95 0,044
6 26.07.-23.08.2019 28 10,1 95 0,051
7 23.08.-20.09.2019 28 9,7 95 0,049
8 20.09.-18.10.2019 28 7,8 95 0,039
9 18.10.-15.11.2019 28 3,2 95 0,016
Mittelwert 0,052
Messstelle 2: DBV 2
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform | Ergebnis
[d] [mg] [mm] [g/(m?d)]
1 08.03.-05.05.2019 28 12,7 95 0,064
2 05.04.-03.05.2019 28 9,6 95 0,048
3 03.05.-31.05.2019 28 14,3 95 0,072
4 31.05.-28.06.2019 28 15,8 95 0,080
5 28.06.-26.07.2019 28 9,2 95 0,046
6 26.07.-23.08.2019 28 9,4 95 0,047
7 23.08.-20.09.2019 28 13,5 95 0,068
8 20.09.-18.10.2019 28 12,4 95 0,062
9 18.10.-15.11.2019 28 2,9 95 0,015
Mittelwert 0,056
Messstelle 3: DBV 3
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform | Ergebnis
[d] [mg] [mm] [9/(m?d)]
1 08.03.-05.05.2019 28 24,7 95 0,124
2 05.04.-03.05.2019 28 19,4 95 0,098
3 03.05.-31.05.2019 28 40,4 95 0,204
4 31.05.-28.06.2019 28 47,1 95 0,237
5 28.06.-26.07.2019 28 24,7 95 0,124
6 26.07.-23.08.2019 28 134,4 95 0,677
7 23.08.-20.09.2019 28 43,8 95 0,221
8 20.09.-18.10.2019 28 106,2 95 0,535
9 18.10.-15.11.2019 28 16,3 95 0,082
Mittelwert 0,256
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Messstelle 4: DBV 4
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform | Ergebnis
[d] [mg] [mm] | [g/(m>d)]
1 08.03.-05.05.2019 28 11,1 95 0,056
2 05.04.-03.05.2019 28 15,2 95 0,077
3 03.05.-31.05.2019 28 11,6 95 0,058
4 31.05.-28.06.2019 28 12,6 95 0,063
5 28.06.-26.07.2019 28 8,8 95 0,044
6 26.07.-23.08.2019 28 10 95 0,050
7 23.08.-20.09.2019 28 6,1 95 0,031
8 20.09.-18.10.2019 28 14,1 95 0,071
9 18.10.-15.11.2019 28 119,5 95 0,602
Mittelwert 0,117
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